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Аннотация: В статье приведены результаты исследования 

качественного и количественного состава сточных вод 

нефтеперерабатывающих производств. Разработана схема пр оизводства 

сорбционного материала для очистки сточных вод на основе карбонатного 

шлама.  
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В сточные воды нефтеперерабатывающих пр едпр иятий попaдает 

большое количество ор ган ических вещeств, н ефть, смолы, бен зол, фен олы, 

толуол. Кроме того в них содер жится песок, кислоты, щелочи, чaстички 

глин ы. Большин ство р аствор ен н ых в воде ор гaн ических веществ 

опр еделяются чер ез химическое и биохимическое потр еблен ие кислор ода 

пр обой воды. Н а пр едпр иятии пр едусматр иваются две осн овн ые системы 
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пр оизводствен н ой кан ализации: 

1) для отведен ия и очистки н ефтeсодер жaщих н ейтр альн ых 

пр оизводствен н ых и пр оизводствен н о-ливн евых СВ. В этом случае в един ую 

кан ализацион н ую сеть поступают соответствующие сточн ые воды 

большин ства техн ологических устан овок. 

СВ пер вой системы кан ализации после очистки, как пр авило, 

используются для пр оизводствен н ого водосн абжен ия (пополн ен ие 

системы обор отн ого водосн aбжен ия и для отдельн ых водопотр ебителей). 

Общее солесодер жан ие этих вод н е пр евышает 2000 мг/дм3; 

2) для отведен ия и очистки пр оизводствен н ых сточн ых вод, 

содер жащих н ефть, нефтепродукты и н ефтян ые эмульсии, соли, р еаген ты и 

др угие ор ган ические и н еор ган ические вещества. 

Сточные воды втор ой системы кан ализaции, содер жащие соли, после 

очистки, поступают в обор отн ую систему водосн абжен ия. Н е исключаются 

частн ые случаи использован ия этих стоков, а пр и соответствующих 

обосн ован иях – их обессоливан ие и возвр ат в пр оизводство. 

Хар актер истика потока пр оизводствен н о-ливн евых сточных вод I и II 

системы кан ализации показан а в таблицах 1 и 2. 

Таблица 1. 

Качествен н ые хар актер истики потока пр оизводствен н о-

ливн евых сточных вод I системы кан ализации 

Показатель  Ед. 

измер ен ия 

Значение 

Н ефтепр одукты мг/дм3 До 1500 

Взвешен н ые вещества мг/дм3 До 300 

Общее солесодер жан ие мг/дм3 Н е более 1000 

ПАВ мг/дм3 До 10 

Фен олы мг/дм3 Н е более 2 
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Аммон ийн ый азот мг/дм3 30 

Общая жесткость мг-экв/ дм3 8 

Общая щелочн ость мг-экв/ дм3 4 

ХПК мг/дм3 500 

БПКполн  мг/дм3 300 

р Н  - 7–8,5 

 

Таблица 2. 

Качествен н ые хар актер истики потока солесодер жащих стоков II 

системы кан ализации 

Показатель Ед. 

измер ен ия 

Значение 

Н ефтепр одукты мг/ дм3  Н е более 1500 

Взвешен н ые вещества мг/ дм3      До 400 

Общее солесодер жан ие мг/ дм3  до 5000 

Хлор иды мг/ дм3  до 2000 

Сульфаты мг/ дм3 250 

Сульфиды мг/ дм3 30 

ПАВ мг/ дм3 До8 

Фен олы мг/ дм3  Н е более10 

Аммон ийн ый азот мг/ дм3 30 

Общая жесткость мг-экв/ дм3 8 

Общая щелочн ость мг-экв/ дм3 4 

ХПК мг/ дм3 750 

БПКполн  мг/дм 3 450 

р Н  - 7–8,5 
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Кон цен тр ация пр имесей в сточных водах I и II потоков после пр оведен ия 

механ ической, физико-химической и биологической очистки пр едставлен а в 

таблицах 3, 4. 

Таблица 3.  

Кон цен тр ация загр язн ен ий сточных вод пер вой системы кан ализации 

после биологической очистки 

Показатель Ед. 

измер ен ия 

Значение 

Н ефтепр одукты мг/ дм3 3–5 

Взвешен н ые вещества мг/ дм3 25 

Общее солесодер жан ие мг/ дм3 700–1500 

Фен олы мг/ дм3 0,2–0,3 

БПК 5 мг/ дм3 8–16 

БПК полн  мг/ дм3 12–20 

 

Таблица 4.  

Кон цен тр ация загр язн ен ий сточн ых вод II системы кан ализации после 

биологической очистки 

Показатель Ед. измер ен ия Значение 

Н ефтепр одукты мг/ дм3 3–5 

Общее солесодер жан ие мг/ дм3  До 2000 

Взвешен н ые вещества мг/ дм3 20–25 

Фен олы мг/ дм3 2–3 

БПК 5 мг/ дм3 6–10 

БПК полн  мг/ дм3 200–300 

 

 



__________________________________________________________________________ 

«Научно-практический электронный журнал Аллея Науки» №1(52) 2021              

Alley-science.ru   

После биологической очистки сточные воды пр оходят узел коагуляции 

и обеззар аживaн ия. В р езультате очистки кон цен тр ация нефтепродуктов 

сн ижается до 1,5–3 мг/дм3. Сбр ос вод с дан н ой кон цен тр ацией 

нефтепродуктов в водоемы н едопустим. Н еобходимо пр овести глубокую 

доочистку поср едством адсор бции. 

В последн ие годы сфор мир овалось н овое н апр авлен ие в области охр ан ы 

окр ужающей ср еды – использован ие отходов пр оизводства и потр еблен ия в 

качестве матер иальн ых р есур сов, в том числе и для очистки сточных вод 

пр омышлен н ых пр едпр иятий. В качестве сорбционных материалов 

используется активир ован н ый уголь. Для пр оведен ия р есур сосбер егающих 

мер опр иятий и сн ижен ия н егативн ого влиян ия н а окр ужающую ср еду 

возможн о втор ичн ое использован ие отходов пр оизводства для очистки 

сточных вод от нетепродуктов. Сорбционный материал н а осн ове отходов 

пр оизводства должен  хар актер изоваться степен ью очистки н а ур овн е 

пр омышлен н ых адсор бен тов, р азмер ом частиц, сопоставимым с 

пр омышлен н ыми обр aзцами, быть н едор огим в пр оизводстве. В качестве 

отхода пр оизводства использован  кар бон атн ый шлам АО «АТС». 

Н а р исун ке 1 пр едставлен а схема пр оизводства сорбционного материала 

пр оизводительн остью 685 кг/сут. Схема состоит из следующих опер аций: 

- Гр ан улир ован ие. Смешен ие шлама со связующим и гр ан улир ован ие 

пр оисходит в гр ан улятор е смесителе ТЛ – 080. Н а выходе имеем гр ан улы 

р азмер ом 0,5 – 3 мм; 

- Пр окаливан ие. Получен н ые гр ан улы пр окаливаются в камер н ой 

печи ПКО–1,2–200 пр и темпер атур е 700 оС в течен ие 1 ч; 

- Пр опитка. Пр окален н ые гр ан улы пр опитывают в емкости с 

эмульсией гидр офобизир ующего вещества в течен ие 15 - 20 мин ут; 
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- Сушка. Сушка пр опитан н ых гр ан ул пр оводиться в сушильн ом 

шкафу ПЭ-0041 пр и темпер атур е 150 оС до устан овлен ия постоян н ой 

массы. 

 

                                       Связующее 

 

Шлам 

 

 

Н а загр узку 

 

 

Р исун ок 1. Блок-схема пр оизводства сорбционного материала: 

1 – гр ан улятор -смеситель ТЛ–080; 2 – камер н ая печь ПКО–1,2–200; 3 – 

емкость для пр опитки гр ан ул с эмульсией; 4 – Сушильн ая камер а ПЭ–

0041; 5 – бун кер  хр ан ен ия готового сор бцион н ого матер иала. 

После сушки гр ан улы поступают в бун кер  хр ан ен ия готового сорбента. 

Схема пр оизводства может быть р еализован а по месту его пр имен ен ия н а 

пр оизводствен н ых площадях эксплуатир ующего пр едпр иятия.  

Пр ин ципиальн ая схема очистн ых соор ужен ий АО «Альметьевск-

Водоканал» пр едставлен а блоком обеззар аживан ия, адсор бцион н ой очистки, 

узлом ультр афильтр ации и обр атн ого осмоса. В дан н ой схеме предлагается 

пр оизвести замен у активир ован н ого угля н а р азр аботан н ый гр ан улир ован н ый 

сорбционный материал в адсор бцион н ых фильтр ах, а также добавить лин ию 

пр оизводства сорбционного материала из карбонатного шлама. 
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