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МОДЕЛИРОВАНИЕ OLAP КУБА: ЗАГРУЗКА ДАННЫХ В 

ГИПЕРКУБ 

 

Аннотация: В статье рассматривается первый этап моделирования 

OLAP куба, а именно загрузка данных в гиперкуб. Подробно на примерах 

описываются все шаги для построения срезов гиперкуба. Также описан 

механизм объединения  элементов разных таблиц между собой. 
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При моделировании OLAP куба первым этапом работы системы будет 

загрузка данных и преобразование их во внутренний формат. Для OLAP 

системы колонки таблицы могут быть либо фактами, либо измерениями [3]. 

При этом логика работы с этими колонками будет разная. В гиперкубе 

измерения фактически являются осями, а значения измерений – координатами 

на этих осях. При этом куб будет заполнен сильно неравномерно – будут 

сочетания координат, которым не будут соответствовать никакие записи и 

будут сочетания, которым соответствует несколько записей в исходной 

таблице, причем первая ситуация встречается чаще, то есть куб будет похож 

на вселенную – пустое пространство, в отдельных местах которого 

встречаются скопления точек (фактов). Таким образом, если мы при 

начальной загрузке данных произведем преагрегирование данных, то есть 

объединим записи, которые имеют одинаковые значения измерений, 

рассчитав при этом предварительные агрегированные значения фактов, то в 

дальнейшем нам придется работать с меньшим количеством записей, что 

повысит скорость работы и уменьшит требования к объему оперативной 

памяти [4]. 

Для построения срезов гиперкуба нам необходимы следующие 

возможности – определение координат (фактически значения измерений) для 

записей таблицы, а также определение записей, имеющих конкретные 
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координаты (значения измерений) [1]. Рассмотрим каким образом можно 

реализовать эти возможности. 

Для хранения гиперкуба проще всего использовать базу данных своего 

внутреннего формата. Схематически преобразования можно представить 

следующим образом: 

 

Рисунок 1. Преобразование данных плоской таблицы к внутреннему 

представлению 

 

То есть вместо одной таблицы мы получили нормализованную базу 

данных. Вообще–то нормализация снижает скорость работы системы,  могут 

сказать специалисты по базам данных, и в этом они будут безусловно правы, 

в случае, когда нам надо получить значения для элементов. Но все дело в том, 

что нам эти значения на этапе построения среза вообще не нужны. Как уже 

было сказано выше, нас интересуют только координаты в нашем гиперкубе, 

поэтому определим координаты для значений измерений. Самым простым 

будет перенумеровать значения элементов. Для того, чтобы в пределах одного 
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измерения нумерация была однозначной, предварительно отсортируем списки 

значений измерений в алфавитном порядке. Кроме того, перенумеруем и 

факты, причем факты преагрегированные. Получим следующую схему: 

 

Рисунок 2. Проиндексированные данные измерений и фактов 

 

Теперь осталось только связать элементы разных таблиц между собой. 

В теории реляционных баз данных это осуществляется при помощи 

специальных промежуточных таблиц [2]. Нам достаточно каждой записи в 

таблицах измерений поставить в соответствие список, элементами которого 

будут номера фактов, при формировании которых использовались эти 

измерения (то есть определить все факты, имеющие одинаковое значение 

координаты, описываемой этим измерением). Для фактов соответственно 

каждой записи поставим в соответствие значения координат, по которым она 

расположена в гиперкубе. В дальнейшем везде под координатами записи в 

гиперкубе будут пониматься номера соответствующих записей в таблицах 

значений измерений. Тогда для нашего гипотетического примера получим 

следующий набор, определяющий внутреннее представление гиперкуба: 
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Рисунок 3. Внутреннее представление гиперкуба 

 

Такое будет у нас внутреннее представление гиперкуба. Так как мы 

делаем его не для реляционной базы данных, то в качестве полей связи 

значений измерений используются просто поля переменной длины (в РБД 

такое сделать мы бы не смогли, так как там количество колонок таблицы 

определено заранее). 
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