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РАЦИОНАЛИЗАЦИИ В 11 КЛАССЕ ПРИ ПОДГОТОВКЕ К ЕГЭ 

 

Аннотация: В статье рассмотрены решения показательных и 

логарифмических неравенств повышенной сложности методом 

рационализации при подготовке к ЕГЭ, который позволяет упростить их 

решения.  
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Метод рационализации является одним из важнейших методов решения 

показательных и логарифмических неравенств необходимый для успешной 

сдачи Единого Государственного Экзамена по математике профильного 

уровня. В контрольно-измерительных материалах ЕГЭ профильного уровня, 

попадаются неравенства, вычисления которых занимает немалое количество 

времени и является большим, что повышает вероятность того, что может быть 

допущена ошибка, а так же которые с трудом поддаются решению 
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привычными для школьников методами. Использование данного метода 

способствует избеганию сложностей, возникших при решении неравенств. 

Суть метода рационализации заключается в том, что неравенства 

повышенной сложности сводятся к решению рациональных неравенств. То 

есть, сложное выражение F(x) заменяется на более простое G(x), при котором 

неравенство G(x)^0 равносильно F(x)^0 в области определения F(x).  

Выделим некоторые выражения F и соответствующие им 

рационализирующие выражения G, где f, g, h – выражения с переменной,  x, a 

– фиксированное число (a > 0, a ≠ 1).  

Свойства метода рационализации. Таблица 1. 

№ Выражение F Выражение G 

1.1 

1.2 

1.3 

loga f − loga g 

loga f − 1 

loga f 

(где f > 0;g > 0) 

(a – 1)(f –g) 

(a – 1)(f –a) 

(a – 1)(f –1) 

 

2.1 

2.2 

2.3 

logh f − logh g 

logh f − 1 

logh f 

(где h > 0; h ≠ 1; f > 0; g > 0) 

(h – 1)(f –g) 

(h – 1)(f –h) 

(h – 1)(f –1) 

 

3 logf h − logg h 

(где  h>0; f >0; g>0; f ≠ 1; g ≠ 1) 

(f – 1)(g – 1)(h – 1)(g – f) 

4.1 

4.2 

hf − hg 

hf −  1 

(где h > 0; h ≠ 1) 

(h – 1)(f –g) 

(h – 1)f 

 

5 

5.1 

f h − gh 

(где f >0; g>0; f ≠ 1; g ≠ 1) 

√f − √g 

(где f ≥ 0;g ≥ 0) 

(f – g)h 

 

(f – g) 

6 | f | ₋ | g |  (f – g)(f + g) 
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Рассмотрим решение показательных и логарифмических неравенств 

повышенной сложности из контрольно-измерительных материалов ЕГЭ 

методом рационализации. 

Пример 1. Решить неравенство log𝑥+1(𝑥 − 1) ∙ log𝑥+1(𝑥 + 2) ≤ 0. 

Решение: Определим область допустимых значений: 

{

𝑥 − 1 > 0
𝑥 + 2 > 0
𝑥 + 1 > 0
𝑥 + 1 ≠ 1

⇔ {

𝑥 > 1
𝑥 > −2
𝑥 >  −1

𝑥 ≠ 0

⇔ 𝑥 > 1 

Применим свойства метода рационализации из Таблицы 1. Получим: 

(𝑥 + 1 − 1)(𝑥 − 1 − 1)(𝑥 + 1 − 1)(𝑥 + 2 − 1) ≤ 0 

𝑥(𝑥 − 2) ∙ 𝑥(𝑥 + 1) ≤ 0 

𝑥2(𝑥 − 2)(𝑥 + 1) ≤ 0 

 

Откуда: −1 ≤ 𝑥 ≤ 2 

С учётом ОДЗ получаем ответ 1 < 𝑥 ≤ 2 

Ответ: (1;2] 

 

Пример 2. Решите неравенство log|𝑥+2|(4 + 7𝑥 − 2𝑥2) ≤ 2. 

Решение: Запишем неравенство в виде  

log|𝑥+2|(4 + 7𝑥 − 2𝑥2) − log|𝑥+2|(𝑥 + 2)2 ≤ 0 

Применив свойства метода рационализации, получим:  

{
(|𝑥 + 2| − 1)(4 + 7𝑥 − 2𝑥2 − 𝑥2 − 4𝑥 − 4) ≤ 0

4 + 7𝑥 − 2𝑥2 > 0
𝑥 + 2 ≠ 0

⇔  

⇔ {
(𝑥 + 2 − 1)(𝑥 + 2 + 1)(−3𝑥2 + 3𝑥) ≤ 0

(𝑥 + 0,5)(𝑥 − 4) < 0
𝑥 ≠ −2

⇔ 
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⇔ {
(𝑥 + 1)(𝑥 + 3)𝑥(𝑥 − 1) ≥ 0

(𝑥 + 0,5)(𝑥 − 4) < 0
𝑥 ≠ −2

⇔ 

⇔ 𝑥 ∈ (−0,5; 0] ∪ [1; 4) 

Ответ: (−0,5; 0] ∪ [1; 4) 

 

Пример 3. Решите неравенство 4𝑥+1 + 2𝑥+1 − 1 > 0. 

Решение: Область определения неравенства: 4𝑥+1 + 2𝑥+1 − 1 > 0. 

Пусть 2𝑥+1 = 𝑡.  Тогда:  

{ 2𝑥+1 > 0
𝑡2 + 𝑡 − 1 > 0

 

𝑡 >
√5 − 1

2
, 𝑥 > −2 + log2(√5 − 1) 

Применим метод рационализации неравенства:  

(4𝑥+1 + 2𝑥+1 − 2)(𝑥2 − 𝑥) ≥ 0 

(2𝑥+1 − 1)(2𝑥+1 + 2)𝑥(𝑥 − 1) ≥ 0 

(2𝑥+1 − 1)𝑥(𝑥 − 1) ≥ 0 

(𝑥 + 1)𝑥(𝑥 − 1) ≥ 0 ⇔ 

−1 ≤ 𝑥 ≤ 0; 𝑥 ≥ 1 

Ответ: −1 ≤ 𝑥 ≤ 0; 𝑥 ≥ 1 

 

Пример 4. Решите неравенство (𝑥 + 2)3−7𝑥 ≥ (𝑥 + 2)6−5𝑥 

Решение: Определим область допустимых значений: 

{
𝑥 + 2 > 0

𝑥 > −2
 

 

Воспользуемся методом рационализации: 

(𝑥 + 2 − 1)((3 − 7𝑥) − (6 − 5𝑥)) ≥ 0 

Раскроем скобки и приведём подобные слагаемые. 

(𝑥 + 1)(−2𝑥 − 3) ≥ 0 
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Решим неравенство методом интервалов: 

 

Отсюда следует что: 𝑥 ∈ [−1,5; −1] 

Ответ: 𝑥 ∈ [−1,5; −1] 
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