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СИСТЕМА ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ О БЛИЗОСТИ ЗЕМЛИ 

 

Аннотация: Система предупреждения о близости земли — система 

воздушного судна, предназначенная для предупреждения пилотов об угрозе 

столкновения с землёй или с иным препятствием. В этой статье мы 

разберем основные принципы работы данной системы на самолете Airbus 

A320. 

Ключевые слова: авиация, система предупреждения о близости земли, 

самолет, EGPWS, GPWS, Ground Proximity Warning System, Enhanced Ground 

Proximity Warning System. 

Annotation: Ground Proximity Warning System is an aircraft system 

designed to warn pilots of the threat of a collision with the ground or other obstacle. 
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In this article we will look at the basic principles of operation of this system on an 

Airbus A320 aircraft. 

 Key words: aviation, ground proximity warning system, aircraft, EGPWS, 

GPWS, Ground Proximity Warning System, Enhanced Ground Proximity Warning 

System. 

 

Введение 

 

Система предупреждения о сближении с землей (GPWS) серии A320. 

Система предназначена для обнаружения препятствий на земной поверхности 

и дает экипажу достаточно времени для выполнения маневра 

уклонения.  GPWS включает базовую систему предупреждения о сближении с 

землей (GPWS), а также «расширенные» функции.  Базовый режим GPWS 

будет работать, даже если существует неисправность, влияющая на 

расширенные функции. 

 

 

Рисунок 1. Функции EGPWS 
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Расширенные функции являются прогнозирующими. Система «смотрит 

вперед», чтобы заранее предупредить экипаж о потенциальном конфликте с 

земной поверхностью. Вместо того, чтобы полагаться исключительно на 

радиовысоту, улучшенный GPWS использует более точный расчет высоты, 

который своевременно прогнозирует конфликты с земной поверхностью. 

Информация о земной поверхности визуально отображается на каждом ND, 

подобно дисплею метеорологического радара. Изображение имеет цветовую 

маркировку в зависимости от относительной высоты местности выше или 

ниже высоты самолета. 

 

Рисунок 2. Вид земной пов-ти на экране ND 

 

Усовершенствованная система GPWS использует информацию о 

местоположении от FMGC 1 и внутреннюю всемирную базу данных о земной 

пов-ти для прогнозирования конфликтов. К расширенным функциям 

относятся:  

- отображение информации о земной поверхности; 

- поле просвета над землей; 

- поле просвета над взлетно-посадочной полосой. 
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Некоторые элементы управления и индикаторы. 

Органы управления GPWS расположены на верхней панели. Перед 

полетом панель GPWS должна погаснуть. Это указывает на то, что система 

работает нормально. PBS на этой панели используются для отключения или 

изменения определенных предупреждений. Рассмотрим PBS. 

 

 

Рисунок 3. Расположение кнопок GPWS 

 

Кнопка TERR позволяет экипажу деактивировать расширенные 

функции. Расширенные функции не зависят от базового режима GPWS. 

Нажатие кнопки TERR OFF только деактивирует расширенные функции. Это 

не влияет на базовый режим GPWS.  
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Рисунок 4. Вид кнопок GPWS 

 

Кнопка SYS используется для деактивации основных режимов GPWS. 

Все основные режимы GPWS доступны, когда PB находится в выключенном 

состоянии. Выбор SYS pb OFF деактивирует базовый GPWS. 

 ПРИМЕЧАНИЕ. Если приемник ILS 1 выходит из строя, предупреждения о 

глиссаде отключаются. Индикатор FAULT не загорается, и GPWS FAULT не 

срабатывает.  

Режим G/S pb используется для подавления нежелательных 

предупреждений о глиссаде (например, NOTAM о глиссаде ненадежен). 

Выбор режима G/S MODE pb OFF отключает предупреждения о глиссаде.  

Из-за некоторых неисправностей может возникнуть необходимость 

приземления с закрылками в неправильном положении. Выбор режима FLAP 

MODE pb OFF отключает все предупреждения, связанные с положением 

закрылков. 

LDG FLAP 3 pb используется, если экипаж намеревается посадить 

самолёт с нестандартной конфигурацией закрылок. Это изменяет 

предупреждение, чтобы оно возникало на основе FLAPS 3 вместо FLAPS 
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FULL. Теперь мы выберем LDG FLAP 3 pb ON. На LDG FLAP 3 pb загорается 

белый индикатор ON, а на E/WD отображается сообщение GPWS FLAP 3. 

Если экипаж попытается приземлиться в конфигурации, отличной от 

закрылков 3, будет выдано предупреждение. 

При появлении предупреждения загораются красные индикаторы PULL 

UP или желтые индикаторы GPWS на передней приборной панели. 

Освещенность зависит от типа предупреждения. При некоторых 

предупреждениях загораются индикаторы PULL UP. Некоторые другие 

предупреждения вызывают загорание индикаторов GPWS. 

 

Рисунок 5. Расположение индикаторов-кнопок 

 

Два громкоговорителя, расположенные в нижней внешней части 

приборной панели каждого пилота, передают звуковые предупреждения. Эти 

предупреждения отображаются, даже если громкость динамика отключена. 

Громкость звука этих сообщений нельзя регулировать с помощью ручек 

громкости динамика. Важно отметить, что экипажи должны немедленно 

реагировать на любое предупреждение GPWS, не пытаясь оценить его 

обоснованность. 
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Рисунок 6. Расположение громкоговорителей 

 

Расширенные функции обеспечивают возможность отображения 

изображений земной поверхности на ND. Поверхность выбирается для 

отображения на соответствующем ND с помощью кнопок TERR ON ND на 

каждой стороне передней приборной панели. Если возникает предупреждение 

или предупреждение о потенциальном конфликте с земной поверхностью, 

поверхность автоматически отображается на ND, даже если для параметра 

TERR ON ND pbs не было выбрано значение ON.  

 

Рисунок 7. Расположение кнопок-интикаторов TERR ON ND 
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Например, обычный полёт.  

Мы летим и наслаждаемся интересными пейзажами, на ND 

отображаться местность похожая на отображение радара, но есть некоторые 

ключевые отличия. Отображение местности имеет другую текстуру 

изображения, чем радиолокационное изображение. Отображение поверхности 

перемещается (т. е. обновляется) от центра ND наружу. TERR отображается в 

правом нижнем углу ND вместо информации о радаре TILT. Информация о 

земной пов-ти отображается на дисплее ND в режимах ARC или ROSE. 

Поверхность не может отображаться в режиме PLAN. 

 

Рисунок 8. Отображение пов-ти в режиме PLAN 

 

Высота местности вокруг самолета имеет цветовую маркировку. 

Ландшафт отображается разной плотностью зеленого, желтого, красного или 

пурпурного цвета в зависимости от угрозы. Области желтого или красного 

цвета обозначают местность, которая находится выше высоты самолета, и ее 

следует избегать. 
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Рисунок 9. Цвета высот рельефа 

 

Яркость изображения земной пов-ти на ND регулируется с помощью 

внешнего кольца ручки регулировки яркости ND. Внешнее кольцо также 

используется для управления яркостью изображения метеорологического 

радара. Внутренняя ручка используется для управления яркостью других 

элементов, отображаемых на ND. Если яркость земли/радара установлена 

слишком низкой и появляется предупреждение о конфликте с пов-тью, 

отображение может быть не видно. Если отображается автоматически или 

вручную, отображение радара подавляется. 
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Рисунок 10. Ручки настройки яркости 

Автоматическое отображение земной пов-ти 

Расширенная часть GPWS рассчитывает пределы предупреждения и 

предупреждения на основе положения самолета, базы данных местности, 

скорости сближения с землёй и ряда других факторов. Предостережение о 

конфликте с землёй генерируется, если прогнозируется, что столкновение с 

ней произойдет в течение примерно 60 секунд. Предупреждение о конфликте 

с земной пов-тью генерируется, если прогнозируется, что столкновение с 

землёй произойдет в течение примерно 30 секунд. Указатели внимания и 

предупреждений изменяются во время поворотов, чтобы смотреть по 

траектории полета самолета. Предостережения и предупреждения о местности 

приводят к «всплывающему» отображению земли на ND - функция 

отображения информации о местности. 

Если граница предупреждения нарушена: области, нарушающие 

границу осторожности, автоматически отображаются на ND сплошным 

желтым цветом. На ND отображается оранжевое сообщение TERR AHEAD. 

Раздается повторяющийся звуковой сигнал «ОСТОРОЖНО, МЕСТНОСТЬ». 

Загораются красные индикаторы PULL UP. Отображение метеорологического 

радара отключено. 
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Если нарушена граница предупреждения о местности: области, 

нарушающие границу предупреждения, автоматически отображаются на ND 

сплошным красным цветом. На ND отображается сообщение Ared TERR 

AHEAD. Раздается повторяющееся звуковое предупреждение «ЗЕМЛЯ, 

ПОДЪЕМ». Загораются красные индикаторы PULL UP. Отображение 

метеорологического радара отключено. Экипаж должен отреагировать 

немедленно, не пытаясь оценить ее обоснованность. 

Если при использовании ND в режиме PLAN возникает предупреждение 

или предостережение о местности, на соответствующем ND отображается 

сообщение TERR: CHANGE MODE красным или желтым цветом в 

зависимости от ситуации. Предупреждения и предостережения о местности 

могут отображаться только при выбранном диапазоне менее 160 морских 

миль. Если выбран диапазон 160 или 320 морских миль и появляется 

предупреждение или предостережение о местности, на соответствующем ND 

отображается сообщение TERR: REDUCE RANGE красным или желтым 

цветом в зависимости от ситуации.  

Отображение местности предназначено только для использования в 

качестве инструмента ситуационной осведомленности. Он может не 

обеспечить той точности, на которой можно было бы основывать 

исключительно маневры по обходу местности. По этой причине маневр 

уклонения от местности основан на наборе высоты по прямой, конфигурации 

крыльев и максимальной производительности. Также важно отметить, что база 

данных, отображение и оповещение в настоящее время не учитывают 

искусственные препятствия. 

Летным экипажам разрешено отклоняться от текущего разрешения УВД 

в той мере, в какой это необходимо для соблюдения предупреждения GPWS.  
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Маневр уклонения от местности должен быть применен немедленно, 

если выполняются условия: 

 

Рисунок 11. Условия EGPWS 

 

Поскольку местность и препятствия четко видны, тревогу можно 

считать предупредительной. Корректирующие меры принимаются до тех пор, 

пока сигнал тревоги не прекратится или не будет обеспечена безопасная 

траектория.  

Существуют и другие звуковые предупреждения GPWS, которые не 

требуют маневра полного обхода местности. В большинстве случаев все, что 

требуется, — это корректировка траектории или конфигурации самолета. В 

дополнение к функции отображения информации о местности, есть еще одна 

усовершенствованная функция — это так называемая граница просвета 

местности (TCF). 

 

Рисунок 12. Режимы работы EGPWS 
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Минимальная высота надземного просвета (TCF) — это 

усовершенствованная функция, которая выдает предупреждения, если 

самолет преждевременно снижается ниже нормального угла захода на 

посадку. Местоположение взлетно-посадочных полос содержится в базе 

данных. Система создает просвет, перекрывающий существующую местность 

и простирающийся от края каждой взлетно-посадочной полосы. При создании 

предупреждений используется фактическая, а не прогнозируемая высота. Если 

обнаруживается снижение ниже этого уровня просвета, звучит 

предупреждение «TO LOW TERRAIN», независимо от конфигурации 

самолета.  

Минимальный просвет на взлетно-посадочной полосе (RFCF) — еще 

одна усовершенствованная функция. Он обеспечивает защиту взлетно-

посадочных полос, которые значительно выше окружающей местности. Если 

обнаружено снижение ниже этого минимального уровня просвета, звучит 

предупреждение «TOO LOW TERRAIN», независимо от конфигурации 

самолета. Если самолет проникнет в зону предупреждения, прозвучит 

звуковое предупреждение «ПОДЪЕМ».  

Система предупреждения близости земли – это надежное и точное 

устройство, которое играет важную роль в авиации. Она облегчает процесс 

определения высот рельефа и обеспечивает безопасное перемещение 

воздушных средств. С развитием технологий она становится все более 

усовершенствованной, что делает авиацию более безопасной и эффективной. 
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