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ПРИМЕНЕНИЕ  ИННОВАЦИЙ В СФЕРЕ ПОДГОТОВКИ ПИТЬЕВОЙ 

ВОДЫ 

Аннотация: В Вологодском государственном университете 

разрабатывается  концепция внедрения новых современных технологий для 

повышения надежности и интенсификации работы сооружений для 

подготовки питьевой воды. Основной задачей концепции является 

активизация применения инноваций в сфере подготовки питьевой воды для 

технического перевооружения производства, создания нового 

конкурентноспособного оборудования, внедрения энергосберегающих  

эффективных технологий, защиты окружающей среды. 
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Annotation: Vologda State University is developing a concept for the 

introduction of new modern technologies to improve the reliability and 

intensification of the work of drinking water treatment facilities. The main objective 

of the concept is to intensify the application of innovations in the field of drinking 

water treatment for the technical re-equipment of production, the creation of new 

competitive equipment, the introduction of energy-saving efficient technologies, and 

environmental protection. 
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В настоящее время  подготовка питьевой воды для жителей  города 

Вологды  осуществляется на  трех блоках водоочистных сооружений. Первый 
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и второй блоки работают по технологической схеме: смесители – камеры 

хлопьеобразования – горизонтальные отстойники – скорые фильтры. Третий 

блок работает по технологической схеме: смесители – осветлители со 

взвешенным осадком - скорые фильтры. Все три блока являются громоздкими 

(время пребывания очищаемой воды на этих блоках находится в пределах от 

3,5 до 4,5 часов) и по своей технологической сущности не соответствующими 

качеству подаваемой на них исходной воды (маломутная, средней и высокой 

цветности). Основные технологические процессы, применяемые для 

осветления и обесцвечивания воды, поступающей на сооружения в основном 

из реки Вологды и периодически из озера Кубенское, это обеззараживание 

хлорсодержащими реагентами, коагуляция, отстаивание и фильтрование. 

При этом,  в большинстве случаев, применяются алюминиевые 

коагулянты, которые обладают токсическими свойствами. Токсичность 

алюминия проявляется во влиянии на обмен веществ, функцию нервной 

системы, в способности действовать непосредственно на клетки, вызывая рост 

злокачественных опухолей. Избыток ионов алюминия в питьевой воде 

приводит к увеличению его содержания в костях, печени, мозге и щитовидной 

железе  [1].  Для решения существующих проблем была разработана и 

внедрена в поселке Надеево принципиально новая технология 

коагуляционной обработки воды  [2,3].  Эта технология предусматривает 

перед введением в исходную воду раствора коагулянта обработку воды 

физическим методом с целью уменьшения величины электрофоретической 

подвижности взвеси, которая является основным показателем, 

характеризующим способность воды к коагуляции. 

Для разработки данной технологии были проведены полномасштабные 

исследования для воды из реки Лоста, поступающей на водоочистные 

сооружения АОЗТ «Надеево» Вологодской области. Эта вода, 

характеризующаяся средними показателями цветности в пределах от 70 до 138 

градусов ПКШ и дзета-потенциалом более - 42 мВ на первом этапе 
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исследований коагулировалась разными дозами сульфата алюминия. При 

этом, в лабораторных условиях определялось время от момента ввода раствора 

коагулянта до начала оседания хлопьев и измерялся  дзета-потенциал взвеси в 

воде после коагуляции. 

На втором этапе для сравнения ту же воду обрабатывали безреагентной 

напорной флотацией, а затем коагулировали теми же дозами сульфата 

алюминия. При флотации содержание воздуха в воздушной смеси составляло 

1,5% от объема обрабатываемой воды,  давление в напорной емкости - 0,65 

МПа , при времени пребывания смеси в этой емкости -12 минут. Толщина слоя 

обрабатываемой флотацией воды равнялась 1,1 метра. Результаты этих 

исследований приведены в таблице 1.                

                                                      Таблица 1.                                 

Результаты исследований 

Доза 

коагулянта 

(сульфат 

алюминия) 

мл/г 

Время от 

момента ввода 

коагулянта до 

начала оседания 

хлопьев, мин. 

Дзета- 

потенциал 

взвеси после 

коагуляции, 

мВ 

После фильтрования 

Цвет-

ность, 

град. ПКШ 

Мут- 

ность, 

мг/л 

Остаточный 

алюминий, 

мг/л 

10 Хлопья не 

образовались 

-36 23 0,5 0,6 

20 50 -24 15 0 0,6 

40 18 -19 7 0 0,38 

Вода после флотационной обработки 

5 48 -18 23 0 0,38 

7 36 -17 14,5 0,25 0,18 

10 22 -17 11,5 0 0,16 

20 13 -15 5 0 0,26 

Как видно из таблицы 1, при  использовании традиционной технологии 

коагуляционной обработки воды необходимая эффективность очистки была 

обеспечена после введения дозы коагулянта 40 мг/л, а при предварительном 
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воздействии на исходную воду безреагентной напорной флотации требуемый 

эффект  был обеспечен при дозе 7 мг/л.   

Данная технология была внедрена на водоочистных сооружениях 

поселка Надеево.  Опыт использования этой технологии показал, что в 

реальных условиях расход коагулянта уменьшается не менее, чем в два раза, 

при этом, нет необходимости использовать флокулянты и другие 

вспомогательные реагенты, а остаточный алюминий в очищенной воде в 

большинстве случаев не превышает 0,3 мг/л. 

Многолетние аналитические исследования данных о качестве воды, 

поступающей на водопроводные очистные сооружения  г. Вологды  показали, 

что в отдельные периоды изменчивость цветности (промежуток времени, в 

течение которого требуется изменение режима очистки воды) составляет 

менее 1 часа, а график традиционного контроля качества исходной воды, 

поступающей на сооружения,  не превышает трёх измерений  в сутки. При 

этом, контроль величины дзета – потенциала не предусмотрен [4,5].  

Следовательно, подготовка питьевой воды на  очистных сооружениях, где 

применяются методы коагуляции, недостаточно надежна,  а это отрицательно 

сказывается на  качестве очищенной воды.  Таким образом,  для решения 

существующих  проблем требуется создание новых эффективных систем  

контроля и управления процессами  коагуляции воды.  
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