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Аннотация: В статье представлен обзор принципов проведения 

кислотных обработок добывающих скважин, включая выбор кислотного 

состава, определение дозировки, расчет времени воздействия и контроль 

реакции. Кислотные обработки используются для повышения проницаемости 

пласта и восстановления производительности скважин. В настоящее время 

при разработке нефтяных и газовых месторождений всё чаще приходится 

сталкиваться с проблемой снижения добычи.  
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Annotation: The article provides an overview of the principles of acid 

treatments of producing wells, including the choice of acid composition, dosage 

determination, exposure time calculation and reaction control. Acid treatments are 
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used to increase reservoir permeability and restore well productivity. Currently, 

when developing oil and gas fields, it is increasingly necessary to face the problem 

of reducing production. 

Key words: bottom-hole zone, formation, rock, borehole, acid treatment, 

complex treatment, hydrochloric acid. 

 

Кислотная обработка призабойной зоны пласта является решением 

проблемы её загрязнения. Обработка призабойной зоны кислотными 

композициями представляет наиболее распространённый, относительно 

недорогой и простой метод улучшения фильтрационных характеристик и 

повышения производительности скважин, основанный на взаимодействии 

водного раствора кислот с минералами скелета породы и привнесёнными 

веществами, блокирующими пути течения флюидов. 

 Такой метод эффективен на любых этапах разработки залежи, 

применяется для воздействия как на карбонатные, так и на терригенные 

пласты. Ввиду разнообразности коллекторов, условий залегания пласта, а 

также процесса бурения, освоения и эксплуатации скважин необходимо 

правильно выбрать дизайн очистки призабойной зоны пласта и подобрать 

реагенты с учётом природы кольматанта и причины снижения 

продуктивности. В зависимости от предназначения выбирают содержание и 

состав кислотной композиции для обработки. Несмотря на изученность 

операции данного вида, обработка кислотами является сложным 

технологическим процессом, который требует проведения комплексного 

анализа многих факторов с дальнейшим обоснованием адекватности, 

рациональности и экономической выгоды принимаемых 12 технологических 

решений, чтобы добиться максимальной эффективности от кислотной 

обработки.  

Существует несколько способов проведения кислотных обработок. 

Рассмотрим ключевые из них: кислотная ванна, простая, массированная и 
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направленная кислотная обработка. Выбор вида обработки зависит от 

минерального состава и свойств пласта, цели и очередности проведения 

кислотной обработки. 

На рисунке 1 представлена схема кислотной обработки скважины, в 

которой представлены следующие этапы: 1 заполнение скважины нефтью; 2 

 закачка раствора соляной кислоты; 3  проникновение кислоты в пласт; 4  

окончание кислотной обработки забоя скважины. 

 

 

Рисунок 1. Схема кислотной обработки скважин 

Кислотные ванны — наиболее простые кислотные обработки и 

предназначены для очистки стенок скважины и забоя от остатков цементной и 

глинистой корок, продуктов коррозии, смолистых веществ, парафина и т. д. 

Такая очистка способствует увеличению зоны охвата пород раствором 

кислоты и предупреждает образование отложений в порах пород при 

последующих обработках. Кислотные ванны в основном устанавливают в 

скважинах, в которых продуктивный пласт не закреплен обсадной колонной, 

т. е. в скважинах с открытым стволом. Рекомендуемая концентрация соляной 

кислоты составляет 15—20% [1, с. 212]. 

Простая кислотная обработка производится для воздействия на пласт 

кислотой в радиусе зоны проникновения буровых растворов или их фильтрата 
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в следующей последовательности. Сначала промывают забой с целью 

предварительной очистки. Затем проводят кислотную ванну для удаления 

глинистой корки, после чего забой снова промывают. Далее закачивают в 

пласт запланированный объем кислоты. После выдержки требуемой 

продолжительности для реакции кислоты с породой осваивают скважину. 

 Массированная кислотная обработка отличается от простой тем, что 

объем кислотного раствора, закачиваемого в пласт, должен обеспечить 

кислотой зоны радиусом в десятки метров. Технология аналогична технологии 

простой обработки. 

Направленная кислотная обработка проводится в случае, когда из всей 

вскрытой толщины необходимо обработать определенный интервал. 

Кислотный раствор закачивается до заполнения фонтанных труб и ствола 

скважин в выбранном для обработки интервале. Расчетное количество 

кислоты закачивается в пласт при закрытой задвижке затрубного пространства 

вязкой низкофильтрующейся жидкостью. Выдерживают время, необходимое 

для реакции кислоты с породой, а затем вязкую жидкость замещают 

промывочной и осваивают скважину. 

Основными типами кислот, используемых для обработки скважин, 

являются соляная кислота, фторовистоводородная кислота и смеси кислот. 

Выбор определенного состава зависит от характеристик пласта и типа 

отложений. Например, соляная кислота обычно применяется для растворения 

карбонатных отложений, в то время как фтористоводородная кислота может 

быть эффективной для решения проблем, связанных с содержанием 

глинистых частиц [2, с. 115]. 

Дозировка кислоты зависит от нескольких факторов, таких как тип 

отложений, их концентрация и плотность пласта. Для определения 

оптимальной дозировки проводятся предварительные лабораторные 

исследования, а также анализ данных существующих скважин [3, с. 517]. 

Точное определение дозировки позволяет достичь эффективной обработки и 
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избежать возможных проблем, связанных с передозировкой или 

недостаточным воздействием кислоты. 

 Оптимальное время воздействия кислоты определяется на основе 

скорости реакции и глубины пласта. Определяются скорости диссоциации 

кислоты и ее диффузии, чтобы достичь желаемого эффекта. Время 

воздействия может рассчитываться с использованием математических 

моделей или результатов предыдущих обработок. Регулярное 

контролирование времени воздействия позволяет предотвратить перерасход 

кислоты и минимизировать возможные повреждения скважины. 

Одним из важных аспектов кислотной обработки является контроль 

реакции между кислотой и отложениями, чтобы избежать нежелательных 

последствий для скважины и окружающей среды. Для этого могут быть 

использованы ингибиторы реакции, которые замедляют реакцию кислоты с 

отложениями и защищают металлические поверхности скважины.  

Правильное проведение кислотных обработок добывающих скважин 

является важным процессом для повышения производительности и 

продолжительности работы скважин. Выбор оптимального кислотного 

состава, определение дозировки, расчет времени воздействия и контроль 

реакции играют ключевую роль в успешном проведении обработок. 

Регулярное обновление знаний и применение новых технологий позволяют 

улучшить эффективность проведения кислотных обработок и добиться 

максимального извлечения ресурсов из добывающих скважин. 
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