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ПЕРСПЕКТИВНЫХ КОСМИЧЕСКИХ РАКЕТНЫХ КОМПЛЕКСОВ 

 

Аннотация: Одним из вопросов создания перспективных ракетных 

комплексов является создание систем экстренной эвакуации экипажей и 

помогающего им персонала во время посадки в пилотируемый транспортный 

корабль при помощи капсул или кабин. В статье рассматривается 

внутренняя компоновка кабин или капсул систем экстренной эвакуации, а 

также исследуется влияние расстояния между сиденьями во встречных 

рядах на время эвакуации. В результате исследования определена 

зависимость времени эвакуации от расстояния и предложено оптимальное 

расстояние между сиденьями во встречных рядах при минимизации времени 

погрузки и габаритов кабины. 
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Annotation: One of the issues of creating promising missile systems is the 

creation of emergency evacuation systems for crews and personnel helping them 

during landing in a manned transport ship using capsules or cabins. The article 

examines the internal layout of cabins or capsules of emergency evacuation systems, 
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and also examines the effect of the distance between seats in oncoming rows on the 

evacuation time. As a result of the study, the dependence of the evacuation time on 

the distance was determined and the optimal distance between the seats in the 

oncoming rows was proposed while minimizing the loading time and the dimensions 

of the cabin. 

Key words: emergency evacuation system, promising missile systems, internal 

layout of the evacuation cabin, eevacuation time, landing of the crew in a manned 

ship 

При создании перспективных космических ракетных комплексов 

возникает вопрос создания систем экстренной эвакуации экипажа в момент 

посадки в пилотируемый транспортный корабль и помогающего им персонала. 

Следует отметить, что создание систем экстренной эвакуации для 

сверхтяжелых ракетных комплексов существенно осложняется в виду 

большой высоты размещения пилотируемых транспортных кораблей над 

землей и потенциально более мощных взрывов при авариях. Современные 

системы эвакуации [1-3] обладают рядом недостатков, таких как: отсутствие 

возможности эвакуации раненых и различные задержки при эвакуации, и 

имеют потенциал для дальнейшего совершенствования. В некоторых из таких 

систем рассматривается эвакуация экипажа и помогающего им персонала с 

помощью эвакуационных кабин или капсул (далее – кабин).  

При рассмотрении разных вариантов внутренней компоновки кабин для 

систем экстренной эвакуации необходимо учитывать следующие аспекты: 

количество членов экипажа и помогающего им персонала, эргономические 

требования, площадь и объем кабин. Кроме того, на внутреннюю компоновку 

и расположение дверей влияет способ размещения людей внутри и 

возможность размещения раненых при небольших перегрузках [3]. 

Учитывая необходимый уровень защищенности кабины, а также 

наружную форму кабины, её габаритные размеры, количество эвакуируемых, 

эргономические требования по проходу людей в скафандрах, а также 
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возможность размещения средств для эвакуации раненых, был определен 

рациональный вариант компоновки кабины с сиденьями, расположенными по 

бокам лицом друг к другу, и дверью в торце. Носилки при этом можно 

располагать на откидных креплениях вдоль стен вместо складных сидений или 

в проходе [5]. 

 

Рисунок 1. Рациональный вариант внутренней компоновки 

кабины 

Для определения рационального варианта были использованы критерии 

сравнения, в качестве которых рассматривались:  

• время погрузки эвакуируемых в кабину, являющееся основным 

показателем качества таких систем; 

• площадь поперечного сечения кабины, влияющая на её 

скоростные характеристики; 

• наружная форма кабины, определяющая уровень её защищенности 

и способность восприятия ударных волн; 

Для данных систем экстренной эвакуации акцент делается на 

минимизации времени погрузки. Одним из критериев оценки, влияющих на 

него, является габаритный размер кабины. Кабины имеют наружную форму 

цилиндра, что обусловлено необходимым уровнем защищенности. В 

соответствии с СП 56.13330.2011 высота в кабине должна быть от пола до низа 

выступающих частей коммуникаций и оборудования не менее двух метров. 

Следовательно, ширина кабины должна быть не менее двух метров, а ширина 

сидений по ГОСТ 34013-2016 варьируется от 0,43 до 0,45 м. Учитывая также 

эргономические требования ГОСТ 12.2.049-80, эвакуационная кабина должна 
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проектироваться с оптимальным расстоянием между сиденьями во встречных 

рядах в 0,32 – 0,35 м. Однако данные документы не показывают влияние 

расстояния на скорость и время погрузки. Для оценки влияния были 

проведены экспериментальные исследования.  

Целью проведения исследования было определение зависимости 

времени погрузки от расстояния между сиденьями во встречных рядах 

эвакуационной кабины и определение оптимального расстояния. При этом 

вопрос эвакуации раненых, эвакуируемых на носилках, в данной работе не 

исследовался. 

В эксперименте участвовало несколько групп, состоящих из 8 человек. 

Для оценки влияния расстояния на скорость погрузки, группы занимали места 

в макете кабины при разных расстояниях между сиденьями во встречных 

рядах. Для каждого расстояния измерялось время погрузки. Время погрузки 

принималось как время от начала эвакуации первым человеком до её 

завершения последним эвакуируемым. Расстояние между сиденьями во 

встречных рядах варьировалось от критически минимального в 0,25 м до 0,6 

м. Перед макетом кабины был предусмотрен участок свободного прохода, 

чтобы исключить влияние поворотов на время погрузки [4]. 

В результате исследования был получен график зависимости времени 

погрузки от расстояния между сиденьями. 
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Рисунок 2. График зависимости времени погрузки от расстояния 

между сиденьями 

На основании экспериментальных данных было определено, что при 

расстоянии от 0,45 м, его дальнейшее увеличение не сильно влияет на время 

погрузки и оно принимает постоянные значения. При уменьшении расстояния, 

время погрузки увеличивается незначительно. При критически минимальном 

расстоянии в 0,25 м время погрузки возросло до 8-10 секунд и у людей с 

ростом свыше 185 см возникали трудности при посадке, что приводило к 

заминкам и увеличению времени погрузки. 

Таким образом, на основании проведённых исследований, было выбрано 

оптимальное расстояние между сидениями во встречных рядах при условии 

минимизации времени эвакуации и габаритных размеров кабины. Оно 

составило 0,35 м для компоновки с сиденьями, расположенными по бокам 

лицом друг к другу, и дверью в торце. При этом среднее время погрузки 8 

человек составило 7 секунд. 
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