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УСТАНОВКОЙ С ПРИОРИТЕТОМ НАПРЯЖЕНИЯ 

 

Аннотация: В статье рассматривается модернизация традиционных 

автоматических конденсаторных установок, управляемых по коэффициенту 

мощности. Математически показан недостаток управления по 

коэффициенту мощности. Рассмотрен адаптивный алгоритм с 

приоритетом напряжения, при котором контроллер в первую очередь 

реагирует на отклонения напряжения, а поддержание коэффициента 

мощности является вторичной задачей.  
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Annotation: The article discusses the modernization of traditional automatic 

capacitor installations controlled by the power factor. The mathematical 

shortcomings of power factor control are demonstrated. An adaptive algorithm with 

voltage priority is considered, in which the controller primarily responds to voltage 

deviations, while power factor maintenance is a secondary task. 
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На промышленных предприятиях для компенсации реактивной 

мощности и поддержания напряжения широко применяются автоматические 

конденсаторные установки (АККУ) [1]. Традиционно они управляются по 
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коэффициенту мощности cos φ, стремясь поддерживать его близким к 

единице. Однако многолетний опыт эксплуатации выявил серьёзные 

недостатки такого подхода, особенно в условиях переменных и 

резкопеременных нагрузок [2]. 

При управлении по cos φ контроллер измеряет активную и реактивную 

мощности нагрузки, вычисляет текущий коэффициент мощности по формуле: 

 

2 2
cos

P

P Q
 =

+
      (1) 

где cos  – коэффициент мощности; 

Р  – активная мощность, Вт;  

Q – реактивная мощность сети, ВАр. 

 

Затем он сравнивает его с установкой (например, 0,95) и при отклонении 

включает или отключает ступени конденсаторов [3]. Однако этот алгоритм не 

учитывает реальное напряжение сети. При падении напряжения, например, до 

0,9 номинала, выдаваемая конденсатором мощность падает квадратично, 

согласно формуле: 
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где ( )kQ U  – реактивная мощность конденсатора при напряжении U, 

ВАр; 

номQ  – номинальная мощность конденсатора, ВАр; 

U  – действующее напряжение, В; 

номU – номинальное напряжение, В. 

 

При 0,9 номU U=  мощность снижается на 19%. Контроллер, не видя 

этого, может ошибочно включать дополнительные ступени, вызывая 
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перенапряжения при последующем восстановлении напряжения. Кроме того, 

при малых активных нагрузках вычисление cosφ становится нестабильным, 

что приводит к хаотичным переключениям. Из-за частых переключений 

ресурс контакторов может быть исчерпан менее чем за год [4]. 

Предлагаемый алгоритм (см. рисунок 1) меняет логику управления: 

главным становится отклонение напряжения, а cosφ корректируется только 

при нормальном напряжении. 

 

 

Рисунок 1. Алгоритм работы АККУ-Н 

 

Опыт эксплуатации показывает, что при переходе на приоритет 

напряжения число переключений ступеней снижается в 5–6 раз (с 500–600 до 

80–100 в сутки), а напряжение удерживается в пределах ±5% от номинала. 
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Полностью исключается перекомпенсация (опережающий cosφ), вредная для 

трансформаторов и генераторов [5]. 

Для внедрения АККУ-Н достаточно заменить или перепрограммировать 

микропроцессорный контроллер регулятора реактивной мощности. 

Большинство современных контроллеров (RPC-12, MATRIX, BR6000, 

Novatek-Electro) имеют встроенный режим «приоритет напряжения» или 

«Voltage priority». Стоимость нового контроллера составляет от 15 до 50 тыс. 

рублей, что окупается за счёт экономии на обслуживании и замене 

контакторов в течение одного года эксплуатации. Силовое оборудование 

(конденсаторы, контакторы) остаётся без изменений. 
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